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本 文 比 较 了 云南 巧 家 县 海拔 分 别 为 840m fu2150mm iu FEE ARL” B RACER CT IER R 
积 和 于 物质 在 各 器 官 的 分 配 ， 起 明 高 海拔 地 区 的 低温 使 该 处 生长 的 冬小麦 前 期 干 物 质 累积 速 度 比 低地 的 
慢 ， 总 量 因 之 也 低 ， 而 灌浆 开始 后 积累 较 多 的 干 物质 。 前 期 低地 叶子 的 于 物质 占 总 干 物 重 的 比例 比 高 地 的 
大 。 灌 浆 至 收获 期 间 ， 低 地 小 麦 的 叶 和 颖 沉 减 重 比 高 地 的 显著 ;收获 时 茎 ， 畏 的 干 重 也 略 低 。 最 后 就 高 海 
拔 地 区 的 较 低 的 地 温 对 小 麦 “ 源 一 库 ” 关 系 的 影响 ， 讨 论 了 商海 拔 地 区 小 麦 高 产 的 可 能 性 。 


小 麦 光合 作用 产物 ， 除 了 为 维持 其 生 傅 活动 消耗 济 一 部 份 外 ， 主 要 以 干 物质 的 形式 
积累 于 其 个 体 中 。 沈 允 钢 等 <1) 曾 比较 过 上 海 、 河 南 、 青 海 的 小 麦 的 干 物质 累积 过 程 的 蜡 
同 ， 指 出 各 地 气候 条 件 的 影响 。 而 于 物质 在 各 种 植物 器 官 的 分 配 ， 可 以 受到 包括 温度 和 
水 及 矿物 元 素 供应 的 各 种 外 界 因素 的 制约 (23， 从 而 影响 “ 源 ” 一 “ 库 ” 关 系 ， 进 而 影 
响 干 物质 的 积累 。 

本 文 将 对 种 在 海 氢 840m 和 2150m 两 地 的 冬小麦 地 上 部 分 干 物质 的 积累 及 其 在 不 同 


器 官 中 的 分 配 作 一 比较 。 
条 件 、 材 料 和 方法 
关于 实验 地 (云南 巧 家 县 840m 河 谷地 区 和 2150 mm 山地) 的 气候 条 件 已 在 前 文 3) 详 
Bo ELMIRE A” HAF EEA EHR. DER, RER, AA 
期 、 灌 浆 期 及 收获 期 ， 分 别 将 小 麦 植株 分 为 叶 、 畏 、 茎 、 人 
85"C 下 烘 干 10 小 时 后 称 其 干 重 〈 十 株 平均 数 ) 。 


结果 和 讨论 


一 、 总 干 物质 的 累积 
图 1 表示 的 是 两 地 种 植 的 “ 风 壹 13” ANEMIA TAE REIR 由 图 可 以 看 
高 海拔 地 区 种 植 的 小 麦 ， 前 期 〈 苗 期 一 分 莹 期 ) 于 物质 累积 的 速度 比 低 海拔 地 区 种 
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植 的 慢 ， 而 且 总 干 重 也 低 ， 这 主要 是 高 地 前 期 的 低温 造成 较 小 的 时 面积 和 较 低 的 叶子 净 
光合 作用 速率 533 所 致 。 在 急剧 增 重 的 中 期 〈 拔 节 期 一 灌浆 期 )， 高 地 种 植 的 小 麦 积累 速 
度 虽 较 低 ， 但 持续 时 间 比 较 长 ， 因 此 积累 的 干 物 重 和 低地 的 相近 。 到 灌浆 期 ， 高 地 种 植 
的 小 麦 单 株 总 干 物 重 仍 低 于 低地 种 植 的 。 开 始 灌浆 以 后 ， 由 于 高 地 小 麦 保留 有 较 多 的 单 
株 功 能 叶 和 较 大 的 叶 面 积 <32， 至 成 熟 这 段 时 间 增 重 较 大 , 因此 在 收获 时 两 地 小 麦 的 干 物 
重 相近 ， 但 高 地 的 仍 略 低 于 低地 的 。 
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图 1 不同 海拔 地 区 种 植 的 小 麦 单 株 总 于 物 重 积累 过 程 
a. Hi b. JEI; c. REM d. AWP e. MRH; f. 收获 期 。 


二 、 干 物质 在 各 种 器 官 的 分 配 

， 图 2 表示 两 地 种 植 的 小 麦 的 叶 、 鞘 、 蔡 、 穗 和 颖 壳 的 干 物质 累积 过 程 。 比 较 A、B、C 
=M, 可 以 看 出 直到 孕穗 期 ， 低 地 种 植 的 小 麦 叶子 的 于 物 重 占 总 于 物 重 的 比例 均 比 高 地 
小 麦 大 ， 这 种 同化 物 在 叶片 中 较 高 的 分 配 率 ， 主 要 是 由 于 低地 较 高 的 气温 和 地 温 造 成 
的 , 因为 较 高 的 气温 有 促进 同化 系统 势 态 的 作用 [42， 而 较 高 的 地 温 能 使 土壤 营养 物 有 效 
性 增加 55、s3， 而 增加 矿物 质 的 供应 倾向 增加 同化 器 官 的 生长 "72?， 这 就 使 得 再 生产 能 
力 较 高 ， 故 干 物质 生产 量 也 较 多 (S 1 ) 。 相 反 低 的 地 温 会 限制 营养 物 的 吸收 和 由 根 向 
顶端 的 转运 ， 从 而 延 滞 项 端的 生长 "8、? 1。 

另外 由 图 2 的 A 入 可 以 看 出 , 在 灌浆 开始 后 , 高 地 种 植 的 小 麦 的 叶片 和 疾 沉 干 重 的 
减轻 程度 均 比 低地 的 少 ， 低 地 小 麦 的 叶 干 物 重 下降 更 明显 。 辅 (B) 和 茎 (C) 的 干 物 重 在 
两 地 小 麦 中 变化 幅度 相差 不 大 ， 收 获 时 其 干 物 重 低地 小 麦 的 略 低 于 高 地 的 。 穗 (D ) 重 上 
低地 小 麦 较 高 些 。 两 地 小 麦 的 各 器 官 干 物 重 的 这 些 差异 构成 了 两 地 小 麦 的 不 同 的 “ 源 一 
库 ” 关 系 。 

在 前 文 (3 7 中， 我 们 曾 讨 论 过 在 两 地 种 植 的 小 麦 的 产量 构成 因素 的 差异 ， 指 出 在 低 
地 种 植 的 小 麦 有 较 多 的 每 穗 粒 数 ， 即 有 一 个 较 大 的 “ 库 ” 容 量 。 但 在 后 期 由 于 叶片 的 较 
时 衰亡， 使“ 源 ” 比 高 地 种 植 的 小 麦 要 小 。 图 2 中 所 示 的 两 地 小 麦 各 器 官 干 物 重 下 降 的 
差异 ， 和 我 们 对 收获 后 共和 鞘 的 总 糖 含量 的 分 析 〈 高 地 小 麦 共 和 畏 中 总 糖 含量 比 低地 的 
高 10% 左 右 ) ， 都 说 明 低地 种 植 的 小 麦 在 灌浆 中 从 营养 器 官 的 贮藏 物 中 获得 比 高 地 人 小麦 
更 多 的 干 物质 ， 这 就 使 低地 小 麦 的 粒 重 占 总 重 的 44%， 而 高 地 的 只 占 38%。 
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图 2 ”不 同 海拔 种 植 的 小 麦 在 不 同 器 官 中 二 物质 的 分 配 


在 此 我 们 特别 注意 到 两 地 土壤 温度 的 差异 ， 两 地 月 平均 气温 相差 7 一 8 "C， 而 地 温 
相差 11 一 12*C。 高 地 的 地 温 低 于 气温 ， 而 低地 则 相反 。 在 小 麦 营 养生 长 阶段 ， 低 地 的 地 
温 都 在 15°C 以 上 ， 最 高 月 平均 地 温 也 只 是 21°C 左 右 ， 而 高 地 却 在 10°C 以 下 ， 最 低 为 3°C。 
由 此 使 我 们 认为 高 地 的 地 温 对 小 麦 的 影响 可 能 更 大 。 由 于 低 的 地 温 ， 限 制 土壤 营养 物 的 
有 效 性 、 吸 收 和 向 顶端 运输 “5、8、32， 则 低 的 地 温 通 过 矿物 水 平 而 限制 了 “ 库 ”( 穗 》 
的 水 平 ， 因 而 磁 到 了 干 物质 积累 受 “ 库 ” 限 制 的 销 形 ‘2、32。 以 CIN 比 理论 来 说 ， 则 
是 受到 了 氮 不 足 的 限制 ， 不 过 低 土 壤 温 度 对 于 干 物质 积累 的 限制 ， 通 过 施肥 可 以 得 到 缓 
和 563。 因此 较 高 海拔 地 区 为 小 麦 高 产 提供 了 可 能 性 。 因 为 高 海拔 地 区 的 小 麦 叶 片 的 功能 
期 长 ， 而 且 有 和 较 长 的 灌浆 期 9、11?。 只 要 能 在 前 期 通过 施肥 ， 合 小麦 植株 生长 健壮 ， 其 
叶 面 积 也 就 相应 增加 ， 这 样 把 “ 源 ” 和 “ 库 ” 的 关系 调整 好 ， 再 通过 适当 密植 和 加 强 田 
间 管 理 等 措施 ， 将 会 比较 容易 得 到 高 产 。 
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RESPONSE OF WINTER WHEAT TO THE 
CLIMATE AT DIFFERENT ALTITUDES 
I. ACCUMULATION AND PARTITIONING OF 
DAY MATTER OF AERIAL PARTS 
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In this paper, accumulation of total dry matter of a single plant and parti- / 
tioning of dry matter in various organs of winter wheat (Triticum sativum L. 
c. v. "Fengmai 13") grown at an altitude of 840 m (lowland) are compared “ 
with those of the same wheat grown at 2150 m (highland). The results showed . 
that the low temperature at high-altitude localities made slower the accumulation . 
rate of the dry matter at early stages of winter wheat grown at ‘those localities ` 
than at lowland, and its total accumulation level is less too. After the beginning 
of filling, however, more dry matter was accumulated. At the early stages. of ^ 
growth, the leaf dry matter at lowland made up a larger proportion of the total 
dry matter than at highland. From filling to harvest period, the weight of leaf 
and glume of wheat decreased more markedly at lowland than at highland. Dur- 
ing harvesting, the dry weight of stem and sheath of wheat at lowland is a 
little less than at highland. Finally, in respect to the effect, caused by lower 
temperature at high-altitude localities, on "sourcesink" relationships of wheat, the 


possibility of high yield of wheat at high-altitude localities is discussed. 


